装备预研航天科工联合基金第二批招标课题指南
	序号
	项目名称
	研究目标
	主要技术指标、技术成熟度
	成果形式
	研究周期
	经费
(万元)
	联系人

	1
	基于数据驱动的雷达个体与工作模式识别技术研究
	以电磁态势分析和雷达目标威胁估计需求为牵引，基于大数据处理架构对海量电磁数据进行深入分析，开展对雷达个体参数特征学习和工作模式建模研究，实现对复杂电磁环境下雷达个体、工作模式及组网协同方式的识别，从而为复杂电磁环境下电磁态势估计和威胁估计提供支撑。
	1) 针对复杂电磁环境下电子侦察应用，与传统信号处理方法相比，雷达个体识别准确率提升5%，工作模式识别准确率提升7%；
2) 与传统信号处理方法相比，系统响应速度提高20%以上；
3) 技术成熟度达到3级。
	研究报告、仿真系统
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：陈歆炜
13770529382/025-84938421-2108

	2
	复杂环境电磁态势认知技术研究
	针对电磁信息对抗的任务需求，研究复杂环境电磁态势认知技术，重点突破电磁态势生成、模型构建以及变化趋势智能预测等关键技术，提高电磁态势认知能力，为信息对抗从传统模式转变为智能模式奠定技术基础。
	1) 目标类型不少于四种；
2) 交互式动态仿真分析系统；
3) 具有利用地理信息数据研究电磁态势的能力；
4) 具备基于任务的电磁态势模型构建的能力；
5) 具备电磁态势变化趋势预测的能力；
6) 技术成熟度达到3级。
	研究报告、仿真系统
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：杨蔚
13813938221/025-84638510-4020

	3
	复杂异构网络智能路由规划技术研究
	以未来网络信息技术发展应用需求为牵引，重点开展复杂异构网络环境模拟技术、网络态势感知技术（多节点接入退出以及传输带宽变化情况等全网拓扑状态）、复杂网络环境路由快速重构及评估技术等关键技术研究，为网络信息技术应用构建智能路由规划平台奠定技术基础。
	1) 能够模拟以太网、无线等多种通信方式和多网段，支持IPV4/IPV6；
2) 支持网络节点：500+（虚拟节点），带宽范围500kbps-千兆bps；
3) 环境变化感知时间<100ms，网络路由重构时间<1s；
4) 技术成熟度：4级。
	研究报告、软件产品、原型系统
	2年
	100
	技术对接人：李新
17319219836/010-68765548
材料接收人：蒲睿英
18513852949/010-68765548

	4
	无线电发射设备识别和行为认知技术研究
	以电子设备干扰对抗智能化、提高设备抗干扰主动性和效率的应用需求为牵引，重点开展无线电发射设备信号特征提取与分析、无线电发射设备识别和行为认知关键技术研究，为基站等电子设备智能抗干扰奠定技术基础。
	1) 无线电发射设备识别准确率不低于85%；
2) 无线电发射设备行为认知准确率不低于65%；
3）技术成熟度：3级。
	研究报告、仿真系统
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：岳凯
17601015799/010-88528036

	5
	外差式太赫兹接收芯片技术研究
	以空间科学探测为需求牵引，重点开展0.75THz~0.9THz附近大气窗口频段的外差式太赫兹接收芯片设计仿真、芯片集成、封装与研制等关键技术研究。
	1) 工作频段：0.75THz~0.9THz附近大气窗口频段；
2) 工作模式：外差探测；
3) 外差接收灵敏度：变频损耗<12dB；
4) 技术成熟度：3级。
	接收芯片样件、设计报告、研究报告
	2年
	100
	技术对接人：肖勇
13611103558/010-68766831
材料接收人：王智斌
18610086927/010-88529651


	6
	多孔径视场部分重叠的仿生热成像技术研究
	开展多孔径视场部分重叠的仿生热成像理论和方法研究，重点突破多孔径热成像理论、多孔径偏振红外成像、多孔径红外成像大视场拼接方法、基于重叠视场的中心高分辨成像等关键技术，研制多孔径视场部分重叠仿生红外成像实验系统，验证相关的技术和方法，为新型红外探测和成像技术发展提供基础支撑。
	1) 至少4孔径仿生热成像实验系统；
2) 单个探测器阵列不小于640*480像元；
3) 视场重叠50%；
4) 系统输出图像不小于960*720像元；
5) 中心1/9视场的分辨率较角面子区分辨率提高50%以上；
6) 技术成熟度：3级。
	研究报告、实验系统
	2年
	100
	技术对接人：郑崇
18510556567/010-68387742
材料接收人：姚石磊
18618379657/010-88525545

	7
	基于双目视觉阵列的大空间多人手势识别技术研究
	以基于增强现实多人协同研讨对人机交互的需求为牵引，重点开展多传感器手势识别、多传感器识别空间无缝融合等关键技术研究，通过技术集成实现不少于3人同时在线的手势识别演示系统，为多人协同交互式增强现实系统应用提供技术支撑。
	1) 针对识别空间扩展的需求，利用多台双目视觉设备构建不小于2m*2m*0.6m的识别空间；
2) 针对多人同时在线的需求，在识别空间中支持不少于3人同时操作的手势识别；
3) 支持自然、流畅的手势交互方式，可识别包括点选、抓取、移动、缩放、旋转等5种以上手势操作，单帧识别时间不大于20ms；
4) 技术成熟度：4级。
	研究报告、原理性演示系统
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：魏佳宁 

15001184980/010-68191478

	8
	单目视觉辅助超低空飞行制导控制技术研究
	以亚声速固定翼飞行器超低空飞行应用需求为牵引，重点开展撞地概率与地形统计特性及飞行器总体参数关系建模方法、基于数字高程图的多约束条件飞行轨迹优化技术、基于深度学习的单目视觉障碍物探测和距离估计等关键技术研究，完成算法实现并通过指南提出单位组织的系统级试验验证，为后续亚声速飞行器突防及执行搜索巡逻任务奠定技术基础。
	1) 撞地概率：考虑安全离地高度，地形特性影响，撞地概率不大于0.5%；

2) 机动航程损失：不大于15%；
3) 飞行轨迹优化算法：在线迭代优化飞行前方30s内的飞行轨迹，满足约束包括撞地概率、导航误差、航程损失、飞行器机动性能；
4) 前视障碍物距离估计误差：不大于相对距离的20%（障碍物在3km范围内，包括山体、电线、高压线塔等）；
5) 技术成熟度：4级。
	研究报告、算法软件
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：魏东辉
13811888753/010-68192249

	9
	耐高温氧化锆纳米粉制备技术研究
	以耐高温隔热材料应用需求为牵引，重点开展耐高温氧化锆纳米粉的研制、高温稳定化等关键技术研究，完成纳米粉性能测试与评价，突破现有氧化物纳米粉耐温性不足的限制，为后续耐高温纳米隔热材料奠定技术基础。
	1) 粉体尺寸：≤30nm；
2) 比表面积：≥100 m2/g；
3) 粉体晶型：四方相或立方相；
4) 耐温性：1400℃处理1000s后BET≥50 m2/g；
5) 表观密度：≤0.2 g/cm3；
6) 技术成熟度：4级。
	研究报告、测试报告、典型样品
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：张恩爽
13552763354/010-68743556

	10
	红外光学窗口消偏振减反射微结构设计与制备技术
	以红外长波光学窗口应用需求为牵引，开展宽带/大角度亚波长减反射微结构设计、亚波长减反射微结构制备、超薄硬质薄膜材料的设计与制备、亚波长减反射微结构表征技术四个方面的研究，解决在光学窗口的大角度偏振、气动热力、辐射、砂尘和雨蚀等瓶颈问题。
	1) 基底材料为热压硫化锌；
2) 工作波段：8-12μm；
3) 工作角度：25°-45°；
4) 常温下透过率：不低于85%(正入射)；
5) 高温透过率：450℃下，8μm-10μm的平均透过率下降不大于2%，11μm-12μm的平均透过率下降不大于5%；
6) 剩余反射率：8-12μm波段剩余反射率不高于5%（s和p偏振同时满足）；
7) 技术成熟度3-4级。
	研究报告、实物
	2年
	100
	技术对接人：刘华松
18920198131/022-58168448
材料接收人：杨霄
13622100209/022-58168444

	11
	轻质化点阵材料设计与优化技术研究
	以航空航天轻质化构件需求为牵引，开展非均质点阵快速分析技术、非均质点阵快速三维设计与优化技术研究，实现点阵结构的高效应用。
	1) 点阵快速分析及高效建模技术适用的点阵胞元规模不少于10万个；
2) 非均质点阵分布优化技术所采用的胞元规格不少于3种；
3) 技术成熟度：真实结构条件下技术成熟度3级；简单受力样件条件下技术成熟度4级。
	研究报告、优化算法、建模软件
	2年
	100
	技术对接人：葛志福
18910909287/010-68766097
材料接收人：刘志鹏
18611815657/010-68764021

	12
	铝水二次反应机理研究
	从铝水二次反应的机理研究出发，开展铝基金属燃料与水二次反应过程性能仿真、试验研究，完成铝水反应效率及工作参数优化、铝氧化物颗粒沉积机理及对铝水反应效率影响的研究。
	1) 一级压力：10MPa；
2) 二级压力：2～3MPa；
3) 效率：0.85；
4) 技术成熟度：3级。
	研究报告、金属颗粒与水反应理论模型、原理验证试验系统
	2年
	100
	技术对接人/材料接收人：高天宇
18147115608/0471-4944030

	13
	药柱内填充用超高燃速材料研究
	拟研制一种低密度、低承气量的超高燃速材料，通过研究不同成型工艺及原料组成比例对于超高燃速材料密度的影响规律，原料种类及组成比例对于高燃速材料燃速、抗压强度及发动机实验产生最大压强的影响规律，探索该类材料的合成及成型工艺，为药柱的结构及性能优化提供支撑。
	1) 密度：≤2.0 g/cm3；
2) 常压燃速：≥1000mm/s；
3) 抗压强度：≥5Mpa；
4) 发动机实验产生最大压强≤5Mpa；
5) 技术成熟度：4级。
	研究报告、超高燃速样品
	2年
	100
	技术对接人：乌布力艾散·麦麦提图尔荪

15344110501/0471-4945314
材料接收人：徐义强
18148344350/0471-4945388

	14
	基于Radant透镜和超材料天线的低成本相控阵技术研究
	以低成本相控阵探测制导系统应用需求为牵引，重点开展Radant透镜材料和工艺、基于超材料的相控阵天线设计等关键技术研究。
	1) 针对低成本相控阵探测制导系统的应用，成本降低60%； 
2) 波束扫描角增强20%，尺寸降低30%；
3) 技术成熟度：3级。
	研究报告、原理样机
	2年
	100
	技术对接人：高建国
13639007925/0851-88696640
材料接收人：武晓南
19985500143/0851-88696507

	15
	锂空气电池关键技术研究
	以新材料研发应用需求为牵引，重点开展空气电极设计及制备关键技术研究，以提高锂空气电池的循环稳定性和比能量，使锂空气电池比能量达到700Wh/kg以上，0.1C倍率循环100周容量保持率大于90%。
	1) 电压范围：2-4.5 V；
2) 0.1C倍率循环100周，容量保持率大于90%；
3) 比能量≥800 Wh/kg；
4) 技术成熟度：4级。
	研究报告、原理样机
	2年
	100
	技术对接人：王建勇
13511848187/0851-28612176 
王畅
17585937292
材料接收人：牟钦尧
13985204064/

0851-28612176

	16
	适于入射角度和双极化改变的低敏感材料技术研究
	重点研究电磁波入射角度和极化与低敏感材料相互作用的微观机理及影响效应，开展仿真计算及建模，进行仿真计算与实物测量差异分析与研究，实现在多频段/宽角度/双极化改变的先进探测条件下的良好响应效果。
	1) 厚度：≤7mm；
2) 频响：微波典型频段；
3) 角度响应变化率：入射电磁波45°时的材料响应，较0°时的材料响应变化率不超过15%；
4) 极化响应变化率：入射电磁波HH或VV极化时，材料对于两者的响应变化率不超过15%；
5) 外观：平整；
6) 技术成熟度：4级。
	技术设计书、工艺实施方案、仿真设计文件及验证报告、实物样件、测试报告
	2年
	100
	技术对接人：王俊鹏
13886156973/027-65527920
材料接收人：解宁奎
13607100670/027-65527525
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