项目名称: 乳酸菌胞外多糖功能挖掘及其高活性发酵剂关键技术

推荐单位：哈尔滨工业大学

项目简介: 功能性乳酸菌既决定发酵食品的品质，也对食物消化和维持生理功能发挥重要的作用。乳酸菌发酵剂决定发酵乳制品的质地和风味等，长期以来我国乳酸菌发酵剂依赖进口，存在的突出问题是，菌种特性同质化严重、菌株发酵性能差、活力低等，发酵剂制造的核心技术掌控在丹麦汉森、美国杜邦、荷兰蒂斯曼、加拿大罗素等跨国公司，操纵着我国发酵乳的生产成本和品质特点。本项目2005年在北京弗蒙特生物科技公司（2008年被丹麦丹尼斯克收购）制备出了高活性乳酸菌发酵剂基础上，经过10年努力深入开发具有自主知识产权的特色乳酸菌菌株，攻关了稳定的高活性发酵剂制造核心技术，成果得到了大幅度提升，于2012年扶持建立了目前中国最大的发酵剂生产基地河北一然生物技术有限公司，高活性乳酸菌发酵剂已推广到中国各大乳品企业，有力地支撑了中国民族特色发酵乳工业。 
本成果利用组学技术对特色乳酸菌株功能特性进行分析，发现了控制路径中的关键酶、关键基因和功能代谢产物，以此为靶标建立了功能性乳酸菌株高效、快速发掘技术；将从细胞学水平和分子水平揭示了乳酸菌生长繁殖过程生理特点和营养需求机制，形成了益生乳酸菌高密度培养技术的发明点，大幅度提高了益生乳酸菌的活菌数；基于干燥过程对菌体细胞损伤机制研究，形成了乳酸菌高活性保护体系的发明点，有效保持了乳酸菌功能活性，解决了益生乳酸菌活菌数低、活力差的瓶颈问题，实现了工程化应用。

主要完成单位：哈尔滨工业大学，中国海洋大学，石家庄君乐宝乳业有限公司，内蒙古蒙牛乳业(集团)股份有限公司，黑龙江大三源乳品机械有限公司，北京颐和村生物科技有限公司，河北一然生物科技有限公司
创新贡献：由中国食品科学技术学会组织鉴定会高度评价了本项目发明，认为本成果对自主开发国内乳酸菌菌种资源、生产具有我国自主知识产权的乳品发酵剂具有重要的意义，总体研究水平达到国际先进水平。科学网、中国教育和科研计算机网等全国各大新闻媒体报导了由张兰威教授课题组联合蒙牛乳业集团进行的本项目研究成果，指出该成果成功开发出了拥有自主知识产权的乳酸菌菌种，不仅有望打破国内乳品企业使用“洋菌种”的格局，使国产酸奶用上具有我国自主知识产权的乳酸菌菌种，而且对后续研发适合我国工业化生产以及开发功能更加完善的特色酸奶产品有重要意义。

[bookmark: OLE_LINK115]推广应用：本项目形成的技术成果实施的重点行业是食品工业，主要包括发酵乳制品，应用已比较全面。本项目技术成果的应用主要体现在三个方面：（1）益生乳酸菌发酵剂制造技术作为整体技术被直接应用，分别在黑龙江大三源乳品机械有限公司、北京颐和村生物技术公司（原北京弗蒙特生物技术公司）、河北一然生物有限公司实施了产业化，产生了显著的直接经济效益；（2）发掘的益生乳酸菌菌种作为技术要素的一部分被推广应用，如石家庄君乐宝乳业有限公司、内蒙古蒙牛乳业等知名企业实现了产业化，部分发酵乳及发酵型乳酸菌饮料，均采用了本成果的优良菌种或直投式发酵剂，增加了产品附加值，也降低了生产成本，也为企业创造了直接效益；（3）益生乳酸菌产品被推广到国内大中型乳品企业，为广大企业节省了生产成本，如研制的直投式益生乳酸菌发酵剂被石家庄君乐宝乳业有限公司应用，经济效益显著。
曾获科技奖励情况：无
主要完成人情况
[bookmark: OLE_LINK12]1、张兰威教授 中国海洋大学
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK7]负责项目的总体设计和组织实施，成果的推广应用。对优良益生菌乳酸菌选育、高密度培养和高活性直投式乳品发酵剂的研制作出了创新性贡献，是5项乳酸菌发酵剂制品及应用技术的授权专利和4项菌株专利的完成人，是国家863计划项目"益生菌定向选育及其高活性制品开发关键技术"（2007AA10Z354）和国家科技部农业高科技成果转化基金项目“特殊功能乳酸菌发酵剂（含微生态制剂）的产业化研究”（02EFN212301073）等的第一负责人，“十二五”科技863计划项目“乳酸菌特色资源库及乳酸菌发酵剂和代谢工程技术研究”（ 2011AA100902）子课题负责人。本项目投入工作量占本人工作总量75％。   
2、韩雪副教授 哈尔滨工业大学
对特色益生乳酸菌发酵乳制品的研制作出了创造性贡献，筛选出具有高产活性胞外多糖、高产蛋白酶及风味物质的系列菌株，负责研制开发出益生干酪、益生乳酸菌多糖等活性益生菌产品，建立了高活性乳酸菌菌发酵剂制备技及基于底物与益生菌代谢酶的风味调控发酵乳制备技术，是3项乳酸菌筛选及发酵制品的授权专利的完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。
3、王世杰高级工程师 石家庄君乐宝乳业有限公司
对特色益生乳酸菌定向筛选作出了创造性贡献，负责筛选出具有辅助降血脂、降高血压、高产抗氧化及免疫调节活性系列乳酸菌菌株，是3项乳酸菌发酵剂制品及应用技术的授权专利的完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。
4、易华西教授 中国海洋大学
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK11]在益生乳酸菌快速筛选技术作出了创造性贡献，是3项发明专利的主要完成人，发表本项目相关文章15篇，其中SCI收录10篇。国家“863”项目“益生菌定向选育及其高活性制品开发关键技术”的主要完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。
5、朱宏教授 石家庄君乐宝乳业有限公司
对特色益生发酵乳制品的研制与推广作出了创造性贡献，是3项益生乳酸菌制品及应用技术的授权专利的完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。
6、赵林森高级工程师 河北一然生物科技有限公司
对乳酸菌发酵剂工业化生产技术实施，益生制剂研制和推广作出了创造性贡献，本项目投入工作量占本人工作总量55％。 
7、康小红高级工程师 内蒙古蒙牛乳业(集团)股份有限公司
对益生乳酸菌和特色发酵乳制品的中式与推广出了创造性贡献，负责高产抗氧化及免疫调节活性胞外多糖、高产蛋白酶及风味物质的系列乳酸菌菌株的产业化，是5项乳酸菌筛选及发酵剂制品的授权专利的完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。 
8、宋清高级工程师 黑龙江大三源乳品机械有限公司
负责组织本项目的低温喷雾干燥塔设备的研制及益生乳酸菌产品的应用技术开发，并参与益生乳酸菌发酵剂及发酵乳制品中试研究，是4项授权专利的主要完成人。本项目投入工作量占本人工作总量65％。
9、凌海波高级工程师 北京颐和村生物科技有限公司
对乳酸菌活性制剂的研制与开发作出了创造性贡献，是3项乳酸菌发酵剂制品及应用技术的授权专利的完成人。本项目投入工作量占本人工作总量60％。 
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	中国
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	中国
	ZL201310097778.4
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	郭红敏，田长东，李鹏，葛春美，赵林森，齐世华，孟宪强
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	具有抑制脂肪细胞的两歧双歧杆菌TMC3115及其应用
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	有效专利
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	用于干燥流化床上的窝眼式鱼鳞筛板
	中国
	ZL20082 0091007.9
	2009.6.10
	1236460
	黑龙江大三源乳品机械有限公司
	宋清，张德辉，赵世艳
	有效专利
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	龄南，赵林森，齐世华，何方，马超峰
	有效专利
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