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提名意见： 

我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实

有效，相关栏目符合国家科学技术奖励工作办公室的填写要求。发展

先进的电磁波吸收功能材料对国家大力建设科技强国和军事强国具

有重要战略意义，该项目面向国家重大战略需求，以“可控合成-结

构调控-构效关系-性能提升”为研究思路，实现了碳材料、导电聚合

物、磁性材料及其复合材料形貌、尺度、组成和微纳结构的精确调控，

构建了结构特性与吸波性能相关性的理论体系，为高性能电磁波吸收

材料的研发提供了理论指导和技术支撑，提升了我国电磁波吸收功能

材料可控制备的关键能力。相关研究成果得到 Yuri Gogotsi院士等

国内外同行专家的高度评价，被 Science、Nature Chemistry 等顶级

期刊正面引述报道，8 篇代表性论文他引总次数 1582 次（Web of 

Science 统计），4 篇入选 ESI 高被引论文，充分展示了成果的原创

性。相关成果获得 2019 年黑龙江省自然科学一等奖。 

提名该项目为国家自然科学奖 二 等奖。 
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滨工业大学），王晓红（中国航发北京航空材料研究院），王超（哈尔
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项目简介 

发展先进的电磁波吸收功能材料对我国全面深入推进科技强国和军事强国

建设具有重要战略意义。电磁波吸收功能材料是新一代信息技术的重要组成部分，

实现电磁波吸收性能突破的核心是深入阐明材料的构效关系，但目前的电磁波吸

收材料欠缺合理的结构调控和组成设计，综合性能难以满足新的应用需求。 

本项目面向国家重大战略需求，依托哈工大复合材料与结构研究所、中国航

发北京航空材料研究院，以“可控合成-结构调控-构效关系-性能提升”为研究

思路，在国家自然科学基金、国防预研等项目资助下，实现了碳材料、导电聚合

物、磁性材料及其复合材料形貌、尺度、组成和微纳结构的精确调控，阐明了材

料生长机理，揭示了多重吸波机制，合成了满足国防需求的高性能电磁波吸收功

能材料。研究取得的系列理论成果为高效电磁波吸收功能材料的设计合成提供了

新策略和新方法，亦为我国新一代信息技术的发展提供了可靠的科学依据。主要

科学发现包括： 

1. 发现了还原氧化石墨烯表面缺陷和官能团对电磁性能和阻抗匹配等关键

因素的调控机制，提出利用微界面精确调控优化复合材料的电磁特性，建立了核

壳结构双导电聚合物复合体系的构效模型，唐本忠院士正面引用并指出研究成果

“可以给新结构和功能化带来新的机遇”。 

2. 揭示了几何效应对磁性材料电磁波吸收的影响规律，发展了具有特殊形

貌和分级结构的磁性材料可控合成新方法，突破了磁性材料的本征电磁特性，引

入了尖端放电等独特的电磁波损耗机制，美国密西根大学Holl教授在Prog. Mater. 

Sci.文章中肯定“调控磁性材料的微观结构可显著提升吸波效果”。 

3. 阐明了介电损耗、磁损耗和界面损耗的协同作用机制，提出了核壳结构导

电聚合物基和碳基磁性复合材料的设计合成方法，优化了阻抗匹配功能和多重反

射损耗效应，澳大利亚技术科学与工程院 Shixue Dou 院士正面引用研究成果，

指出“组成与结构可控设计有利于促进入射电磁波的吸收”。 

8 篇代表性论文被 Science、Nat. Chem.等知名期刊正面引用，他引总次数

1582 次（Web of Science 统计），4 篇入选 ESI 高被引论文，单篇最高他引 366 次。

美国艺术与科学院 Yuri Gogotsi 院士、澳大利亚技术科学与工程院 Aibing Yu 院

士和 Shixue Dou 院士、中国科学院都有为院士、方岱宁院士、唐本忠院士和杨

秀荣院士、中国工程院王玉忠院士和张立同院士等 17 位院士、著名国际期刊主

编/编委、学会会士，广泛引用和高度评价了本项目提出的可控合成方法与构效

关系。本项目获授权国家发明专利 7 项，取得的理论成果及衍生技术已成功用

于指导中国兵器工业集团第五三研究所雷达吸波薄膜和中国工程物理研究院

KDP 晶体、熔石英玻璃强光光学元件等关键产品的设计与制造。培养了博士生 7

人、硕士生 15 人、及龙江学者、省杰青等科技人才，形成了国内外具有影响力

的创新研究团队，获 2019 年黑龙江省自然科学一等奖。 
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