
2023 年度四川省科学技术奖提名公示内容

三、提名四川省技术发明奖、科技进步奖的候选项目公示内容：

1、推荐奖种：科技进步奖

2、项目名称：四川盆地页岩气开采高效减污与资源化关键技术及应用

3、提 名 者：四川大学

4、提名意见：提名该项目为 2023年度四川省科学技术进步奖。

5、项目简介：

中国页岩气可开采资源量非常丰富，位居世界首位，加快页岩气产业发展是保障国家能源安全和实

现“双碳”国家战略目标的最现实选择。国家能源局《页岩气发展规划（2016-2020年）》展望，至 2030
年实现页岩气产量 800~1000亿立方米；国家发展改革委、国家能源局联合印发的《“十四五”现代能

源体系规划》中也提到，要积极扩大非常规资源勘探开发，加快页岩油、页岩气、煤层气开发力度。特

别地，据国家自然资源部估算，四川盆地约有 21 万亿立方米页岩气资源，开采量可满足中国使用 300
年，具有巨大开发前景。四川盆地现累计探明地质储量达 1.19万亿立方米，占全国总量的 66%，且四川

盆地页岩气产量在中国页岩气总产量中占比高达 94.5%。因此，国家能源局发布的《2022年能源工作指

导意见》中特别强调，积极做好四川盆地页岩气田稳产增产。

作为一种清洁、低碳、高效的非常规天然气资源，页岩气开发对保障我国能源安全，调整能源结构，

推进节能减排，以及促进经济增长具有战略和现实意义。然而，页岩气开发主要采用水力压裂技术以实

现经济生产。据统计，单口页岩气水平井压裂耗水量可达 20,000～50,000 m3，其中约 15～50%会在井的

生命周期内返排至地表，形成页岩气返排液，由于返排液中含有加注的压裂添加剂以及溶解的地层物质

等污染物，通常含有较高的矿化度（总溶解固体）、以及复杂的无机离子和有机质等，已失去其原有功

能。处置不当可能会污染地表水源、地下水，存在严重的环境污染风险。

同时页岩气在勘探开发过程中还会产生大量的固体废物，以钻井屑为主，岩屑中除地层中大颗粒岩

屑、砂和泥外，同时含有水基钻井泥浆以及钻探过程带出的膨润土、润滑剂、氯化钾、纯碱、聚合醇等

各种化学添加剂，使得岩屑具有污染特性，具有一定的环境安全风险。目前针对页岩气钻井岩屑的有效

安全处置研究仍然比较薄弱，页岩气属于非常规天然气，其开采工艺、固体废物的产生及污染特征与常

规油气田油泥处理存在明显差异，因此已有油泥处理技术研究难以直接应于页岩气钻井岩屑的无害化处

理。

为有效解决上述问题，围绕页岩气开采废液（钻井废液和采气返排液）水质特征、返排液回用与外

排处理、钻井固体废物资源化处理处置进行深入研究，针对开采废液组成及水质特征研究不足，缺乏回

用标准以及难以深度处理达标外排、劣质固相含量高影响回用和残渣分质资源化等难题，对开采废液水

质表征及处理技术、钻井废物高效回用及资源化处理技术进行系统研究：揭示了返排液和钻井废物的污

染特征、环境污染风险及资源化回用潜力，为页岩气开采过程中废液废渣处理回用与管理提供科学支撑；

建立完整的开采废液快速处理、高效回用方案，大幅减少水资源消耗；提供经济可行的外排处理方案，

拓展开采废液处置途径，实现多类资源的充分利用。有力保障了页岩气的绿色开发，为下一步页岩气规

模化开发提供重要环保技术支持。
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孙玉，吴明火 ,
周云，唐怀彬，

曾艳，刘百仓

2021年 39
卷

122-127
页

2021 年 5
月 26日 刘百仓 白玉华

白玉华，孙玉，

吴明火,周云，唐

怀彬，曾艳，刘

百仓

2 CNKI 否

8、主要完成人

姓名 排名 技术职称 完成单位 工作单位
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限公司

刘鲁建 8 董事、副总经

理/正高级工程

师

君集环境科技股份

有限公司

君集环境科技股份有限公司

杨红梅 9
正高级工程师

四川恒泰环境技术

有限责任公司

四川恒泰环境技术有限责任公司

谭斌 10 总经理/

正高级工程师

杭州上拓环境科技

股份有限公司

杭州上拓环境科技股份有限公司

9、主要完成单位

排名 单位名称

1 四川大学

2 哈尔滨工业大学

3 中国石油集团川庆钻探工程有限公司

4 中国石油集团安全环保技术研究院有限公司

5 君集环境科技股份有限公司

6 四川恒泰环境技术有限责任公司

7 杭州上拓环境科技股份有限公司


